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1.

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5.

1.6.

1.7.

Allgemeines

Auf Grund § 4 Abs. 3 und § 17 der ,Verordnung tber Allgemeine Bedingungen
fur die Versorgung mit Fernwarme* (AVBFernwarmeV) legen die Stadtwerke
Lingen GmbH (SWL) folgende technische Anschlussbedingungen
(TAB-HW-SWL) fest, die aus Griinden einer sicheren und stdrungsfreien
Warmeversorgung notwendig sind. Diese TAB-HW-SWL gelten fir den
Anschluss und den Betrieb von Anlagen, die an das Warmeversorgungsnetz der
SWL angeschlossen sind oder angeschlossen werden.

Diese TAB-HW-SWL gelten fiir Neuanlagen und bei wesentlichen Anderungen
bestehender Anlagen. Die TAB-HW-SWL stehen auf der Homepage der
Stadtwerke Lingen GmbH (www.stadtwerke-lingen.de) zur Einsicht bzw. zum
Download zur Verfligung.

Dartber hinaus stellen die SWL auf Anforderung jedem Neukunden bei
Vertragsabschluss sowie jedem Ubrigen Fernwarmekunden die dem Vertrag zu
Grunde liegenden TAB-HW-SWL kostenlos zur Verfigung.

Die TAB-HW-SWL sind Vertragsbestandteil des Warmeanschluss- und des
Warmeliefervertrages zwischen Anschlussnehmer bzw. Kunden und SWL.

Die Herstellung eines Anschlusses an ein Fernwarmenetz und die spatere
Inbetriebnahme der Anlage sind vom Anschlussnehmer bzw. Kunden unter
Verwendung der daflir vorgesehenen Vordrucke zu beauftragen. Die SWL stellt
fur die Warmeversorgung ein Auftragsformular zur Verfigung.

Der Anschlussnehmer bzw. Kunde ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten an
der Kundenanlage von einem qualifizierten Fachbetrieb ausfiihren zu lassen,
welcher die Zulassungsvoraussetzung (https://netz.stadtwerke-lingen.de) der
SWL erfillt (u. a. Eintragung in der Handwerksrolle, Befahigungsnachweis). Er
veranlasst den Fachbetrieb, entsprechend den glltigen TAB-HW-SWL zu
arbeiten und diese vollinhaltlich zu beachten. Das gleiche gilt auch bei
Reparaturen, Erganzungen und Veradnderungen an der Anlage oder an
Anlagenteilen.

Meinungsverschiedenheiten tber Auslegung und Anwendung der TAB-HW-SWL
sind vor Beginn der Arbeiten an der Kundenanlage durch Rickfrage bei den SWL
zu klaren. Abweichungen von der TAB-HW-SWL sind vor Ausfiihrung der
Arbeiten schriftlich zu vereinbaren. Die SWL haften nicht fir Schaden, die bedingt
durch die Abweichung der TAB-HW-SWL entstehen.

Bei Abweichung der unter Pkt. 4.4 aufgeflhrten Hausstation ist vom Fachplaner
bzw. von der ausflihrenden Heizungsfirma ein Schaltschema der Anlage in
2-facher Ausfertigung einzureichen. Darin missen alle fiir einen stérungsfreien
Betrieb relevanten technischen Daten sowie die verwendeten Materialien und
Werkstoffe gekennzeichnet sein.



1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Die Inbetriecbnahme und Abnahme der Hausstation erfolgen erst nach
vollstandiger Fertigstellung und betriebsbereiter Anlage. Der Termin wird von der
ausfuihrenden Heizungsfirma und den SWL festgelegt. Wenn der Kunde nicht
teilnehmen kann, verpflichtet sich der Heizungsbauer, diesem ausflihrlich den
Aufbau und die Bedienung zu erklaren. Es sind die vorbereiteten
Abnahmeprotokolle der SWL zu verwenden. Die SWL behalt sich vor, bestimmte
Teile der Anlage zum Schutz der Versorgung zu plombieren. Die Plomben der
Mess- und Regelgerate dirfen nicht entfernt oder beschadigt werden. Bei Gefahr
durfen Plomben sofort entfernt werden; in diesem Falle sind die SWL
unverzlglich zu verstandigen.

Die SWL Ubernimmt keine Haftung fir die Richtigkeit der in diesen TAB-HW-SWL
genannten Hinweise und Forderungen. Die SWL (bernehmen ebenfalls keine
Prifungs- und Aufsichtspflichten fir die Installation und den Betrieb der an der
Ubergabestation angeschlossenen Hauszentrale und Hausanlage
(Haftungsausschluss).

Werden Mangel an der Kundenanlage festgestellt, welche die Sicherheit
gefiahrden oder erhebliche Stérungen erwarten lassen, so sind die SWL
berechtigt, den Anschluss oder die Versorgung zu verweigern.

Geltende Gesetze, DIN-Bestimmungen, Verordnungen, Vorschriften und
AGFW-Richtlinien bleiben von den TAB-HW-SWL unberiihrt.

Die Anforderungen der Unfallverhiitungsvorschriften (DGUV-Vorschriften)
sind einzuhalten.
Warmebedarf / Warmeleistung

Heizlastberechnung flir Raumheizung
Die Berechnung erfolgt nach EN 12831

Heizlastberechnung fiir Raumlufttechnik
Der Warmebedarf fur raumlufttechnische Anlagen ist nach DIN V18599 und
DIN EN 12792 zu ermitteln.

Heizlastberechnungq fiir Wassererwdrmung
Der Warmebedarf fur die Wassererwarmung in Wohngebauden wird nach
DIN 4708 ermittelt. Die gleitende Fahrweise ist zu berlcksichtigen.

Sonstiger Wérmebedarf
Der Warmebedarf anderer Verbraucher und die Warmebedarfsminderung
durch Warmertckgewinnung sind gesondert auszuweisen.

Wérmeleistung

Aus den Warmebedarfswerten der vorstehenden Punkte 2.1 bis 2.4 wird die
vom Anschlussnehmer bzw. Kunden zu bestellende und von den SWL
vorzuhaltende Warmeleistung ermittelt und in das Auftragsformular der SWL
eingetragen. Diese Leistungsbestellung ist Grundlage fur die Dimensionierung
des Fernwarme-Hausanschlusses und der Fernwarme-Ubergabestation.

Die vorzuhaltende maximale Warmeleistung wird nur bei einer der Heizkurve
entsprechend niedrigen Auflentemperatur — in der Regel -10°C - angeboten.

Bei héheren Auflentemperaturen wird die Warmeleistung entsprechend gleitend
reduziert.




2.5.1 Begrenzung tiber Volumenstrom

Aus der vorzuhaltenden Warmeleistung wird in Abhangigkeit von der Differenz
zwischen Vor- und Ricklauftemperatur gem. Datenblatt (Anlage 1) der Fern-
Heizwasser-Volumenstrom ermittelt und von den SWL begrenzt.

2.5.2 Direkte Leistungs- und Volumenstrombegrenzung (Sonderfélle)

4.1.

4.2.

Die von der Messeinrichtung verfiigbaren Signale (Strom bzw. Impulse) werden
vom Regler ubernommen und entsprechend der vorgenommenen
Programmierung begrenzt.

Warmetrager

Die Richtwerte des Fernheizwassers und Heizwassers (primar und sekundar
Seite) entsprechen den Anforderungen des AGFW-Arbeitsblattes 510.
Fernheizwasser (priméar Seite) darf nicht verunreinigt oder der Anlage enthommen
werden.

Hausanschluss

Auftragserteilung

Auf Grund der fir Planung, Genehmigung und Ausfihrung der
Fernwarmebaumalinahmen erforderlichen Zeit beauftragt der Kunde mindestens
12 Wochen vor der geplanten Inbetriebnahme die SWL schriftlich mit der
Herstellung eines Fernwarmeanschlusses. Grundlage ist das technische
Datenblatt mit allen fir die Auslegung und Ausflhrung erforderlichen Angaben,
sowie der Auftrag zur Herstellung bzw. Anderung eines Fernwarme-Anschlusses.

Hausanschlussleitung

Das Verlegen der Fernwarmeleitungen vom Verteilnetz bis in das Gebaude
(Innenkante AuRenwand) einschliellich den beiden Hauptabsperrungen wird von
den SWL bzw. eine durch die SWL beauftragte Fachfirma vorgenommen. Die
Kosten hierfir werden nach den pauschalierten Hausanschlusskosten (max.
10,00 m Hausanschlussleitung) mit dem Anschlussnehmer bzw. Kunden
abgerechnet (AVB  FernwarmeV). Individuelle  Anforderungen  des
Anschlussnehmers bzw. Kunden, die nicht in den pauschalierten Kosten
inbegriffen sind, werden gesondert vereinbart und abgerechnet.

Die Verlegung der Gebaudeleitung (max. 3,00 m je Vor- und Ricklaufleitung;
primar Seite) zwischen den Hauptabsperrungen und der Ubergabestation ist
ebenfalls im Auftrag der SWL enthalten. Als Mindestdicke der Warmedammung
gelten die Vorgaben des Gebaude-Energie-Gesetz (GEG). Der Isoliermantel muss
fur die vorgesehenen Temperaturen geeignet sein. Sowohl die Leitungsfihrung als
auch die Qualitat der Materialien und Ausfuhrung ist mit den SWL abzustimmen.
Vor Inbetriebnahme ist eine Dichtigkeitsprifung mit dem 1,3-fachen Nenndruck
durchzufiihren und durch ein Protokoll nachzuweisen.

Fernwarmeleitungen aullerhalb von Gebduden dirfen innerhalb eines
Schutzstreifens nicht tGberbaut bzw. mit tiefwurzelnden Gewéachsen Uberpflanzt
werden. Sie mussen jederzeit freigelegt werden kénnen.



4.3. Hausanschlussraum (Abbildung 1)
In den Hausanschlussraum werden die erforderliche Ubergabestation und
gegebenenfalls Betriebseinrichtungen eingebaut. Lage und Abmessungen des
Hausanschlussraumes sowie die Gebaudeeinfihrung der Hausanschlussleitung
sind mit den SWL rechtzeitig abzustimmen. Als Planungsgrundlage gilt DIN 18012
(Anschlusseinrichtungen fir Gebaude).

Neben einer ausreichenden Entwasserung (Bodenablauf und ggf. Hebeanlage) ist
ein Kaltwasser-Anschluss DN 15 vorzusehen (DIN 1988 bzw. EN 1717 beachten).
Ebenfalls sind eine ausreichende Beleuchtung und zwei Steckdosen (230 V /16 A
und 230 V / 8 A) notwendig. Die elektrische Installation ist nach VDE 0100 flr
Nassrdume auszufthren. Auferdem ist im Hausanschlussraum ein
Internetzugang vorzuhalten.

Fir eine standige Be- und Entliiftung ist zu sorgen. Die maximale Raumtemperatur
sollte 30°C nicht Ubersteigen; 40°C dirfen in keinem Fall Gberschritten werden. Die
Liftung des Hausanschlussraumes muss standig wirksam sein.

Fir Gebaude mit bis zu 4 Wohnungen ist kein gesonderter Hausanschlussraum
erforderlich. Folgeschaden durch Nichteinhaltung, wie z.B. bei fehlendem
Bodenablauf oder unzureichender Liftung fihren zum Haftungsausschluss der
SWL.

Eine lichte Mindestraumhohe von 2,0 m darf nicht unterschritten werden. Die
Lange der freien Wand ist von der Anschlussnennweite bzw. Leistung der Station
abhangig und ist vorab mit den SWL abzustimmen. Die davorliegende Bedien- und
Arbeitsflache muss in der Tiefe mindestens 1,20 m betragen.

Eine Abstimmung mit den SWL ist vor Baubeginn vorzunehmen.

Der Raum muss verschlieBbar sein und an der Aufienwand liegen, an der die
Hauseintrittsstelle der Zuleitung liegt.

Die Zuganglichkeit fir die SWL und seine Beauftragten muss jederzeit und
unfallsicher méglich sein. Die erforderliche Arbeitsflache ist jederzeit freizuhalten.
Der Hausanschlussraum ist ggf. durch eine Turschwelle von den Ubrigen
KellerrdBumen so zu trennen, dass diese beim Entleeren der Heizungsanlage vor
Wasser geschitzt sind.

Der Raum sollte nicht neben oder unter Schlafrdumen und sonstigen gegen
Gerausche zu schitzende Raume angeordnet sein. Die einschlagigen Vorschriften
Uber Warme- und Schallddmmung sind einzuhalten.

Ein Hinweisschild in ausreichender GroRRe ,Fernwarme-Hausanschlussraum® ist
an der TUr anzubringen.

Abbildung 1: RichtmaRe fir den Platzbedarf von Ubergabe- und Hausstationen
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4 .4. Hausstation (Abbildung 2)

4.5.

Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale. In allen
Fernwarmeversorgungsgebieten der SWL werden nur indirekte Anschlisse
zugelassen. Bei indirekten Anschliissen wird das Heizwasser der Hausanlagen
durch Warmeubertrager vom Fernwarmenetz getrennt. Warmetauscher sind in
Bezug auf Ubertragerflache sowie Druckverlust mit mindestens 10 % Reserve zu
dimensionieren.

Ubergabestation (Abbildung 2)

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und
der Hauszentrale und ist im Hausanschlussraum angeordnet. Sie dient dazu, die
Warme vertragsgemal, z.B. hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom,
an die Hauszentrale zu tibergeben (Ubergabestelle).

Die Messeinrichtung (Warmemengenzahler) zur Verbrauchserfassung und der
Rucklauftemperaturbegrenzer (RTB) zur Volumenstrombegrenzung sind ebenfalls
in der Ubergabestation untergebracht. Der Warmemengenzahler ist Eigentum der
SWL und wird nach Vorgaben der Eichbehérde und der gultigen Vorschriften
betrieben.

Durch die SWL erfolgt die Festlegung der Stationsbauteile unter Berlicksichtigung
der vorzuhaltenden Warmeleistung, des max. Volumenstromes, der erforderlichen
Anschlussart und der technischen Netzdaten gemaf Datenblatt im Anhang. In der
Gebaudeleitung (primar Seite ,Rucklauf*) ist ein Entleerungsventil vorzusehen.

Fir die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten DIN 4747-1 und die
entsprechenden AGFW-Merkblatter. Falls Druckabsicherungen und / oder
Temperaturabsicherungen in der Ubergabestation vorzusehen sind, so missen
diese gemal DIN 4747-1 ausgeflhrt werden.

Die Anordnung der Anlagenteile ist im Schaltschema (Abbildung 2) dargestellt.
Uber Herstellung, Montage, Ergdnzung oder Anderung der Ubergabestation
bestimmt die SWL.

Es sind die jeweils gultigen Vorschriften Gber Schall- und Warmedammung sowie
Brandschutz zu bericksichtigen. Potentialausgleich und ggf. erforderliche
Elektroinstallationen sind nach VDE 0100 auszufuhren.

Die SWL stellt Angaben fur die notwendige Aufstellungsflache der
Ubergabestation zur Verfligung.

Abbildung 2: Eigentumsgrenzen
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6.2.

Eigentumsverhaltnisse

Der Hausanschluss endet an den vor- und rlicklaufseitigen Absperrarmaturen und
gehort zu den Betriebsanlagen der SWL und steht in dessen Eigentum.

Die Hausstation steht im Eigentum des Anschlussnehmers bzw. Kunden. Lediglich
die Messeinrichtung (Warmemengenzahler) verbleibt im Eigentum der SWL und
wird von diesen Uberwacht und gemaf den giltigen Vorschriften betrieben.

Anschlusstechnik

. Regelung Allgemein

Um Schleichmengen uber die Warmemesseinrichtung zu verhindern, hat das
Regelventil ab einer Ventilstellung von 5% und kleiner ganz zu schlief3en.

Temperaturregelung (Abbildung 3)

Die sekundarseitige Vorlauftemperatur des Heizwassers ist in Abhangigkeit der
Auflentemperatur Uber ein primérseitig installiertes Durchgangsventil zu regeln.
Als FlhrungsgréfRe sollte nicht die momentane, sondern eine gemittelte
AuRentemperatur dienen. Eine unnétige Uberlastung bei plotzlichem
Kalteeinbruch oder eine zu geringe Heizleistung, auf Grund von
Sonneneinstrahlung, wird dadurch vermieden.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen
Warmeulbertrager angeschlossen, so muissen diese einzeln mit einer nach-
geschalteten Regelung versehen werden. Fir das primarseitig angeordnete
Stellgerat ist eine Bedarfsaufschaltung erforderlich.

Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate koénnen Durchgangs- oder
Dreiwegeventile verwendet werden. Im Zweifelsfall ist Rlicksprache mit den SWL
zu nehmen. Die im Vertrag fest geschriebene Ruicklauftemperatur darf in keinem
Betriebszustand Uberschritten werden.

Abbildung 3: Regelschema

1 Heizkeis
m|:| Regler

AF

Warmwasser |
;

=) .

Rucklauf % r

Wiz M1




6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Temperaturabsicherung

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn die max.
Netzvorlauftemperatur gréRer ist, als die max. zulassige Vorlauftemperatur in der
Hausanlage. In diesem Fall missen die Stellgerate eine Sicherheitsfunktion
(Notstellfunktion) nach DIN 32730 aufweisen. Bei Netzvorlauftemperaturen bis
120°C ist ein typgepriifter Sicherheitstemperaturwachter (STW) vorzusehen. Der
STW betétigt die Sicherheitsfunktion des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion wird
auch bei Ausfall der Hilfsenergie (Strom, Luft) ausgeldst.

Riicklauftemperaturbeqrenzung

Die im Anhang 1 angegebene maximale bzw. vertraglich vereinbarte primarseitige
Rucklauftemperatur (max. 50 °C) darf in keinem Betriebszustand Uberschritten
werden. Die Einhaltung der Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die
Betriebsweise der Hausanlage sowie den Einbau von einem zentralen
Rucklauftemperaturbegrenzer (RTB) sicherzustellen. Die SWL kdnnen im
Bedarfsfall (Storfall) auf den Ricklauftemperaturbegrenzer einwirken.

Bei mehreren Heizgruppen empfiehlt sich zusatzlich der Einbau von RTB’s in die
einzelnen Regelkreise auf der Sekundarseite. Beim Ansprechen eines einzelnen
RTB erfolgt dann keine Leistungsreduzierung der gesamten Anlage. Die Fihler
zur Erfassung der Rucklauftemperatur sind an geeigneter Stelle anzubringen, um
Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

Druckabsicherung
Die Primarseite der Hausstation ist je nach Versorgungsgebiet in der im
Datenblatt vorgegebenen Druckstufe auszulegen.

Die Druckabsicherung der Sekundarseite hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen. Eine
Druckabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn der max. Netzdruck
groler ist als der max. zuladssige Druck in der Hausanlage.

Sofern die Druckabsicherung nicht in der Ubergabestation erfolgen kann, ist diese
in der Hausanlage (siehe Schaltschema) vorzunehmen.

Volumenstrom
In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser — als auch der Heizmittel-
Volumenstrom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung
der Raumheizung und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Die Umwalzpumpen je Regelkreis sind entsprechend den hydraulischen Belangen
auszulegen.

Entsprechend des Gebaude-Energie-Gesetz (GEG) sind Pumpen mit selbsttatiger
Leistungsanpassung einzubauen. Die Umwalzpumpe je Regelkreis ist
entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

Wenn sekundéarseitig Uberstrémventile zur Differenzdruckregelung eingesetzt
werden, muss das abstromende Vorlaufwasser unmittelbar zur Pumpensaugseite
zurlckgefuhrt werden (kein Aufheizen des Rucklaufs).



6.7. Trinkwassererwdrmung (Abbildung 4)

6.8.

Aus Sicherheitsgrinden ist die Trinkwassererwarmungsanlage sekundarseitig
anzuordnen.

Wegen des hohen Leistungsbedarfs bei Durchlauferhitzern kommt aus
wirtschaftlichen Griinden dieses System nicht zum Einbau.

Abbildung 4: Trinkwassererwarmung
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In den meisten Fallen ist der Einbau eines Speicherladesystems technisch und
wirtschaftlich die optimale Ldsung. Eine eventuelle Verkalkung des
Warmetauschers ist ebenso zu beriicksichtigen, wie die Werkstoffvertraglichkeit
des nachgeschalteten Trinkwasser-Leitungsnetzes. Die Regelung muss so
ausgestattet sein, dass der Speicherladevorgang frei wahlbar zu bestimmten
Zeiten erfolgen kann.

Werkstoffe, Rohrleitungen, SchweilRverbindungen und Isolierung (Priméarseite)
Die Auswahl der Werkstoffe fir die vom Fernheizwasser durchstromten
Anlageteile ist gemal® DIN 4747-1 vorzunehmen. Die zur Verwendung
kommenden Verbindungselemente und Dichtungen miuissen fir die
Betriebsbedingungen bzgl. Druck (PN16), Temperatur und Fernheizwasser-
qualitat geeignet sein.

Bei Stationen >2,5 m?®h sind nur Flansch-Armaturen zugelassen. Stationen < 2,5
m3h konnen auch mit flachdichtenden Verschraubungen mit Anschweilfenden
aufgebaut sein.

Fir Entleer- und Entliftungseinrichtungen sind Hochdruck-Entleerungsarmaturen
mit Anschweillende und Blindkappe DN 15 sowie entsprechender Druckstufe
(PN16) zu verwenden.

Die Warmedammung ist entsprechend des Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)
auszufiihren und muss bei Wartungsarbeiten an Anlagenkomponenten ohne
Probleme abnehmbar und anschliel3end wieder problemlos zu montieren sein. Der
Warmemengenzahler darf nicht isoliert werden.



6.9. Sonstiges
Die Vorgaben des Gebaude-Energien-Gesetz (GEG) sind zu beachten.

Die Hausstation ist in den Potentialausgleich einzubinden.
Auf den richtigen Einbauort der Temperaturfihler ist zu achten.

Nicht zugelassen sind:

» Hydraulische Kurzschlisse zwischen Vor- und Rucklauf (im Primar-
und Sekundarkreis)

= automatische Be- und Entliftungen (im Priméarkreis)

»  Gummikompensatoren (im Primarkreis)

7. Besondere Technische Anschlussbedingungen

Entsprechend der erforderlichen Warmeleistungen und Heizwasserdurchfluss-
mengen sind nach Mdglichkeit Kompaktstationen (Hausstationen) einzusetzen.
Der Aufbau sowie die sicherheitstechnische Ausstattung sind in dem
Anlagenschema (Anlage 2) ersichtlich.

Damit die Wartungsfirmen im Stérfall einen einheitlichen und nachvollziehbaren
Stationsaufbau antreffen, sind die vorgegebenen Schaltungen und ggf. Fabrikate
unbedingt zu beachten.

Fiar die Vorlauftemperaturregelung und die Durchflussbegrenzung werden
Kombiventile (bestehend aus Stellventil, Membranstellantrieb und elektrischem
Antrieb) eingesetzt.

Die Elektrische Versorgung der Regel- und Stellgerate sowie der kundenseitigen
Pumpen sind Uber einen mdglichst separat abgesicherten 230 V-Anschluss
kundenseitig zur Verfiigung zu stellen.



Anhang 1:

Technisches Datenblatt —- Warmeversorgung

Netzparameter

Auslegungsdruck: PN 10
Vorlauftemperaturen

bei -10 °C Aussentemperatur 80 °C
bei +15 °C Aussentemperatur 70 °C
Rucklauftemperatur maximal 50 °C

Sicherheitstechnische Einrichtungen auf 110 °C auslegen!

Heizwassertemperatur (Vorlauf in °C) an der
Warmeulbergabestation
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Anhang 2

Anlagenschema
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